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In[16] := byfirsts[2]

out[16]= {{{0, 0}, {0, 1}}}
In[17] := byfirsts[3]
Out[17]= {{{’l/ 2*%;}1 {711 2}/ {’l/ 2*%*}/}/ {711 2+y}}l {{Ol O}I {OI 1}! {Ol 2}}}

In[18] := byfirsts[4]

out [18]= {{{- 2,3+§} {-2,3+=}, (-2, 3}, {-2 3+§+y}
{2,3+%+y} {-2, 3+y}, {-2, 3+ = +2v}, {-2, 3+ =+2vy}, {-2, 3+2vy}}
{{- 1,2+%} (-1, 2}, {-1, 3+ =}, (-1, 3}, {-1, 2+ = +y}, {-1, 2+y}
{-1 3+% v}, (-1, 3+vy}}, {{0, 0}, {0, 1}, {0, 2}, {0, 3}},
{{-2-=. 3+ %+§},{_2_§,3+§},{_2_§,3+yi2+§+y},
{-2- % §+y},{—2—%,3+y—]'2+§+2y},{—2—%,3+%+2y}},
{{-2- §+2y},{—2—X,3+%+2y},{—2—X,3+2y},
{-2- §+2y+y2}, {-2-%x,3+ = +2y+y?}, {-2-%, 3+2y+y°}}
{{-2- %—X,4+%+2y},{—2—%—X,4+yi2+%+2y},{—2—%—x,3+?12~+§2;+2y},
{-2- %—x,3+3+2y},{—2—A7X,3+%+A+2y+y2},{72—A—x,3+A+2y+y2},
{-2- §7X,4+A+2y+y2},{727A—x,4+yi+A+2y+y2}}}

In[19] := byfirsts[5]
2 3 1 2 3
out[19]= {{{-3, 4+§}, {-3, 4+§}, {-3, 4+§}, {-3, 4}, {-3, 4+§+y}, {-3, 4+§+y},
{—3, 4+i+y}, {-3, 4+v}, {—3, 4+%+2y}, {—3, 4+%+2y}, {—3, 4+%+2y},

{-3, 4+2vy}, {—3, 4+£+3y}, {—3, 4+%+3y}, {—3, 4+%+3y}, {-3, 4+3y}},

{{-2, 3+§}, {-2, 3+¥}, {-2, 3}, {-2, 4+%}, {-2, 4+%}, {-2, 4}, {-2, 3+§+y},
{—2, 3+%+y}, {-2, 3+v}, {—2, 4+%+y}, {—2, 4+%+y}, {-2, 4+v}, {—2, 4+%+2y},
{—2, 4+%+2y}, {-2, 4+2v}, {—2, 3+§+2y}, {—2, 3+%+2y}, {-2, 3+2y}},

1 1 1 1
{{-1, 2+§}, {-1, 23, {-1, 3+§}, {-1, 3}, {-1, 4+§}, {-1, 4}, {-1, 2+§+y},

{711 2+Y}l {’lr 3+%+Y}/ {711 3+Y}l {’11 4+%+Y}r {711 4+y}}/
{{o, o}, {0, 1}, {0, 2}, {0, 3}, {0, 4}},

2 2 3 2 3 2 1 3
{{*3*;"“?*;}' {*3*;{"4*;}' {*3*§'4+y7+§}

2 2 3 2 1 3
{— —;,4+F+§+y} {—3—— 4+—+y},{—3—;,4+y—2+§+y},
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{—3—3—2x,4+i+3y+y2},{—3—3—2X,4+%+i+3y+y2},

X Y X Yy Y

2 2 1
{—3———2x,6+i+3y+y2},{—3———2X,6+—2+i+3y+y2},

X Y X Y Y

2 2 3 2 2 2 2
{—3—;—2x,6+F+§+3y+y},{—3—;—2x,4+F+A+3y+2y},

2 2 1
{—3—A—2x,4+i+3y+2y2},{—B—A—Zx,4+7+i+3y+2y2},

X Y X Y Y

2 1 2
{—3—A—2x,5+7+i+3y+2y2},{—3—A—2x,5+i+3y+2y2},

X Y Y X Y

2 2 2
{—3—A—2x,5+7+i+3y+2y2},{—3—A—2x,6+i+3y+2y2},

X Y Y X Y

2 1 2 2
{—3—A—2x,6+7+i+3y+2y2},{—3—A—2x,6+7+i+3y+2y2}},

X Y Y X Y Y
{{—4—i—3—2x,6+i+i+3y},{—4—i—3—2x,6+i+i+i+3y},

X x vy x? vy vy
{—4—L—3—2x,6+i+i+i+3y},{—4—L—A—2x,6+i+i+3y},

X x v vy x? v: oy
{—4—i—i—2x,6+i+i+3y+y2},{—4—i———2x,6+i+i+i+3y+y2},

X x vy x? vy vy
{—4—i—i—2x,6+i+i+i+3y+y2},{—4—i———2x,6+i+i+3y+y2},

X x v vy x? v: oy
{—4—i—i—2x,6+i+i+3y+2y2},{—4—i———2x,6+—+i+i+3y+2y2},

X2 x y2 v X2 3 y2 y
{—4—i—i—2x,6+i+i+i+3y+2y2},{—4—i—i—2x,6+i+i+3y+2y2}},

X x v vy X x v: oy
{{—3—i—3—2x,6+i+i+i+3y},{—3—i—£—2x,6+—+i+3y},

x2 % y3 y?2 y %2 x 2 y
{—3—%—3—2x,4+%+%+i+3y},{—3—%—3—2X,4+%+i+3y},

x x y b% v x x v
{—3—%—3—2x,5+%+%+i+3y},{—3—%—3—2X,5+—2+i+3y},

x x y b% v x x v

1 2 1 2 1 2
{—3—42—A—2x,5+T+T+i+3y+y2},{—B—T—A—Zx,5+4+i+3y+y2},

x x y b% v x x y

1 2 1 2 3 5 1 2 3 2
{—3—;—;—2}{,4+YT+YT+§+3y+y},{—3—;—;—2x,4+ 2+§+3y+y},

1 2 1 2 3 5 1 2 3 2
{—3—;—;—2}{,6+YT+YT+§+3y+y},{—3—;—;—2x,6+7+§+3y+y},

1 2 1 2 1 2 2
{—3—T—A—2x,4+A3+A2+i+3y+2y2},{—B—T—A—2x,4+A2+i+3y+2y2},

X X Y Y Y X X Y Y

1 2 1 2 1 2 2
{—3—T—A—2x,5+A3+A2+i+3y+2y2},{—B—T—A—2x,5+A2+i+3y+2y2},

X X Y Y Y X X Y Y
{—3—L—3—2x,6+i+i+i+3y+2y2},{—3—i—3—2x,6+i+i+3y+2y2}},

X x v vy X x v: oy
{{—3—£—2x,4+3+3y},{—3—£—2x,4+3+3y},{—B—A—Zx,4+A+i+3y},

X Y X Yy
{—B—i—2x,4+i+i+3y},{—3—£—2X,5+i+i+3y},

x v: oy x v: oy

1 3 1 2 1 1 2
{—3———2x,5+—+3y},{—3———2x,5+—+3y},{—3———2X,5+—2+—+3y},

X Y X Yy X Yy Y

1 1 3 1 3
{—3———2x,5+—2+—+3y+y2},{—3———2X,5+—+3y+y2},

X Y Yy X Y

1 2 1 1 2
{—3———2x,5+—+3y+y2},{—3———2X,5+—2+—+3y+y2},

X Y X Yy Y

1 2 1 3
-3- = -2x, 4+ = +3 o{-3-=-2x%, 4+ = +3 21,
{ < x +y+ y+y}{ ” x +y+ y+y}



y+2v°},

3y+y?},
vy+2v°}},
v}, {-3-x, 4+2v},
3y+y*},

Y
v},

3y+2vy°},

2
+ — +3

— +
%
2y +v*},

2

2
Yy

+
-3-X, 4+ — +

1
YT
Y

Y

2
+ —+3

3

3y+2y2},
-3-—-2%x, 5+ —+

= +
Yy

1
Y
3

1
-3-X,4+—+2
Y
1

v2
{-3-x, 4+3y+y2}},

{-2-x, 3+2y+y2},
{-2-x, 4+2y+y2}},

— +

Y
1

3
YT

-3-X,4+—+3
{-2-x, 4+2vy},

{-2-x, 3+2vy},

1
-3-—-2x, 4+

3y+vy?},
2y+v?},

X
“3- = -2x, 4+

1
-3-—-2x%,5+

—3—i—2x, 4+
x
2y}, |

x
3y} |
2y+y2}, {—B—X, 4+
1
2v},
2y},
-2 -x, 3+i+
Y
1

-3-%x, 4+ —+
Y

— +
Y
1
-2-x, 4+ —+
Y
1
— +
Y

3
Y
3

-3-X, 4+ — +
2
Yy

3y vl |
-3-X, 4+ —+

v+2v°}, {

Yy

3
= 4
3y+2y2}, {

+
}, {—Z—X, 3+

1
?
2
y2
2
Y

Y
2y+¥°}, {-3-%, 4+2y+vy?}, {

3y vl |
2v+v'} |

+3y}, {-3-%, 4+
2y} |

1
— +
Yy
2

-3-X, 4+ — +
Yy
3

2
4+ —
Y

’

1
-—-2%X,5+—+3

X

1
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X

1
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X

X
-X, 4+ — +

2
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{—4—%—2x—x2,6+yi2+—+3y+2y2},{—4—%—2x—x2,6+%+%+3y+2y2},
{—4—;—2x—x,6+§ 3y+2y2+y3},{—4—%—2x—x2,6+%+%+3y+2y2+y3},
2 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3
-4 - —-2x-X°, 6+ —+—+3 2 , 1-4- —-2x-%x°, 6+ — +4 2 ,
{ < X -X +y2+y+ v+ y+y}{ ” X-X +y+ v+ y+y}
2 1 3 2 2 3
—4- = 2x-%%, 6+ —+ = +4 2y?+yil, {-a- S —2x-x%x%, 6+ =+ = +4 2y2+y3ll,
{ < X - X +y2+y+ v+ y+y}{ ” X-X +y2+y+ v+ y+y}}
2 2 2
{{—3—A—2x—x2,4+T+i+3y+2y2},{—3—A—2x—x2,4+i+3y+2y2},
X Y Y X Y
2 1 2 1
{—3—A—2x—x2,4+T+i+3y+2y2},{—3—A—2x—x2,5+7+i+3y+2y2},
X Y Y X Y Y
2 2 2
{—3—A—2x—x2,5+i y+2y2},{—3—A—2x—x2,5+A2+i+3y+2y2},
X Y X Y Y
{—3—%—2x—x2,6+%+3y+2y2},{—3—%—2x—x2,6+yi2+§3; 3y+2y?}
2 5 2 3 5 2 2 2 3 5 5
-3-—-2X-X°, 6+ —+—+3 2 ,; -3 - — -2X-X°, 4+ —+ —+3 2 ,
{ " +y2+ +3y+ y}{ " +y2+y+ v+ y+y}
2 2 3 2 3 2 2 1 3 3
-3-—-2x-x,4+ —+3 2 , 1-3-—-2x-%x°, 4+ —+—+3 2
{ < X -X +y+ v+ y+y}{ ” X -X +y2+y+ v+ y+y}
2 1 3 2 3
-3- = -2x-%x*, 5+ —+ = +3 2 3 3- = -2 5+ = +3 2 3
{ < X - X +y2 y+ v+ y+y}{ ” x - x2 +y+ v+ y+y}
2 2 3 2 3
-3- = -2x-x%x*, 5+ >+ = +3 2 3 3- 2 -2x-%*, 6+ = +3 2 3
{ < X -X +y2+y+ v+ y+y}{ ” X-X +y+ v+ y+y}
2 1 3 2 2 3
-3- = -2x-%x%, 6+ —+ —+3 2 3 3- = -2 6+ —+—+3 2
{ < X - X +y2 y+ v+ y+y}{ ” x - x2 +y2 y+ v+ y+y}}
1 2 2 1 2
—4- — - = _2x-%?, 6+ —+—+4 2 y? —4- — - = —2x-x%%,
{{ = ” X -X +y2+ +4vy+ y} { o < X -X
6+%+%+i+4y+2y2},{—4—%—3—2x—x2,6+%+%+i+4y+2y2},
Y Y Y X X Y Y Y
1 2 2 1 2 5
{—4—X—2—;—2x—x,6+F+—+4y+2y} {—4—X—2—;—2x—x,
2 1 1 2 4
6+ —+—+3 2yl f-a- = - = —2x-x%x%, 6+ —+ =+ — +3 2vy?l,
+y2+ +3y+ y}{ 2 X -X +y3+y2+y+ Y+ y}
1 1 2 1
{—4—7—A—2x—x2,6+43+42+i+3y+2y2},{—4—T—A—2x—x2,
X X Y Y Y
2 3 5 1 2 5 2 4 5
6+ —+—+3 2 y 1-4-— - —-2xX-%x°, 6+ —+—+3 2
+y2+y+ Y+ y}{ 2 " X -X +y2+y+ Y+ y+y}
{-4 ! 2 ox-x?, 6+ v 2 A a2yt *}
1 2 1 2 1
{—4—T—A—2x—x2,6+T+T+i+3y+2y +v ) {4 5 - = -2x-%7,
x X y Yy y X
2 3 5 5 1 2 5 2 4 5 5
6+ —+—+3 2 y1-4- = - —-2x-X°,6+—+—+4 2 ,
+y2+y+ v+ y+y}{ = " +y2+y+ v+ y+y}
{—4—%—3—2x—x2,6+%+%+i+4y+2y2+y3},{—4—%—3—2x—x2,
x x y Yy y x x
1 2 3 1 2 2
6+ —=+ —+—+4 2 —4- — - = —2x-%%,6+—+—+4 2
+Y3+Y2 y+ v+ y+y}{ 2 X -X +y2+ +4vy+ y+y}}
{{—3—%—3—2x—x2,4+%+%+i+3y+2y2},{—3—%—3—2X—X2,
x x y 0% y x x
4+%+—+3y+2y2},{—3—%—3—2X—x2,5+i3+i2+i+3y+2y2},
Yy X X Y Yy Y
1 2 2 1 2 5
{—B—X—Z—;—2x—x,5+—+—+3y+2y} {—3—X—2—;—2x—x,
1 2 1 2 2
6+y—3+y—2+—+3y+2y2},{—3—X—2—;—2x—x2,6+F+—+3y+2y2},
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1 2 1
3- = - —2x-%?, 44+ —+ =+ +3y+2 +y3l,
{2-% % 7y y+2y +y’)
1 2 2 3
3- = - = —2x-%?, 4+ =+ = +3y+2v2+y3},
(- % 7ty T3Yr2y ey’
1 2 1 2 3
{-3- 5 -=-2x-%,5+ 5+ +=+3y+2y°+y’},
X X Y Y Y
1 2 2 3
-3- — - S —2x-%x%, 5+ =+ = +3 2vy?+yil,
{ = > +y2+y+ v+ y+y}
1 2 1 2 3
{-3- 5 -=-2x-%, 6+ 5+ +=+3y+2y*+y’},
X X Y Y Y
1 2 2 3
{—3—;—;—2x—x2,6+?+§+3y+2y2+y3}},
1 2 1 3
{{—3—;—2}(—}(2,4+§+3y+2y2},{—3—§—2x—x2,4+§+3y+2y2},
1 1 3 1 1 2
{—3—;—2}(—}(2,4+YT+§+3y+2y2},{—3—;—2x—x2,4+F+§+3y+2y2},
1 1 3 1 3
{—3—;—2}(—}(2,5+?+§+3y+2y2},{—3—;—2x—x2,5+§+3y+2y2},
1 2 1 1 2
{—3———2x—x2,5+—+3y+2y2},{—3———2x—x2,5+—+—+3y+2y2},
x Y x vy
1 2 1 3
{—3—;—2x—x2,4+§+3y+2y2+y3},{—3—;—2x—x2,4+§+3y+2y2+y3},
1 1 3 1 1 2
{—3—;—2x—x2,4+y—2+§+3y+2y2+y3},{—3—;—2X—x2,4+?+§+3y+2y2+y3},
1 1 3 1 3
{—3—;—2x—x2,5+y—2+§+3y+2y2+y3},{—3—;—2X—x2,5+§+3y+2y2+y3},
1 2 1 1 2
{—3—;—2x—x2,5+§+3y+2y2+y3},{—3—;—2x—x2,5+F+§+3y+2y2+y3}}}
In[20] := firsts[5]
2 1 2 1 1 2
Out [20] = {—3, -2,-1,0, -3-—, 3-—F-—,-"3-—,-2-—,-3-2%, -4-—--2%,
x x x x x x
2 1 2 1 2 1
-3-—-2%x, 4-—-—-2%x, -3-—-—-2%X, -3-—-2Xx, -3-%X, -2-X,
X X2 X X2 X b'q
1
S3- o mX 3. oo o oX, S3- o oX, S2- —ox, -3-2x-%%, -4- = -2x-x?,
1 2 1 2
—3———2X—X2,—4—————2X—X2,—3—————2X—X2,—3———2X—X2}
x? x2 b'q



