Principles of Foundation Engineering

Corner of a Foundation

Table 5.2 Variation of Influence Value [ [Eq. (5.6)]

m 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.2 14

0.1 0.00470  0.00917 0.01323  0.01678 0.01978  0.02223  0.02420 0.02576  0.02698  0.02794  0.02926  0.03007
0.2 0.00917  0.01790 0.02585 0.03280 0.03866  0.04348 0.04735 0.05042 0.05283 0.05471 0.05733  0.05894
0.3 0.01323  0.02585  0.03735 0.04742  0.05593  0.06294 0.06858 0.07308 0.07661 0.07938  0.08323  0.08561
04 001678 0.03280 0.04742 0.06024 0.07111 0.08009 0.08734 0.09314 0.09770 0.10129  0.10631  0.10941
0.5 0.01978  0.03866  0.05593  0.07111  0.08403  0.09473  0.10340  0.11035  0.11584  0.12018  0.12626  0.13003

0.6 002223  0.04348  0.06294  0.08009  0.09473  (.10688  0.11679 0.12474  0.13105 0.13605  0.14309  0.14749
0.7 0.02420 0.04735 0.06858 0.08734  0.10340 0.11679  0.12772  0.13653  0.14356  0.14914  0.15703  0.16199
0.8 0.02576  0.05042  0.07308 0.09314  0.11035  0.12474  0.13653  0.14607  0.15371  0.15978  0.16843  0.17389
0.9 0.02698  0.05283 0.07661 0.09770  0.11584  0.13105 0.14356  0.15371  0.16185 0.16835 0.17766  0.18357
1.0 002794  0.05471  0.07938 0.10129  0.12018  0.13605  0.14914  0.15978  0.16835 | 0.17522 [ 0.18508  0.19139

1.2 002926 0.05733 0.08323 0.10631  0.12626  0.14309  0.15703  0.16843  0.17766  0.18508  0.19584  (.20278
1.4 0.03007 0.05894 0.08561 0.10941  0.13003 0.14749 0.16199 0.17380  0.18357 0.19139 0.20278  0.21020
1.6 0.03058 0.05994 0.08709 0.11135 0.13241  0.15028  0.16515  0.17739  0.18737  0.19546  0.20731  0.21510
1.8 0.03090  0.06058  0.08804  0.11260 0.13395  (0.15207 0.16720 0.17967  0.18986  0.19814  0.21032  0.21836
2.0 003111 0.06100 0.08867 0.11342 0.13496 0.15326  0.16856  0.18119  0.19152  0.19994  0.21235  0.22058

2.5 0.03138  0.06155 0.08948 0.11450 0.13628  0.15483  0.17036  0.18321  0.19375 0.20236  0.21512  0.22364
3.0 003150 0.06178 0.08982 0.11495  0.13684  (.15550  0.17113  0.18407  0.19470  0.20341  0.21633  0.22499
4.0 003158 006194  0.09007  0.11527  0.13724  0.15598  0.17168  0.18469  0.19540  0.20417 021722  0.22600
5.0 003160 0.06199 0.09014 0.11537 0.13737 0.15612 0.17185  0.18488  0.19561 0.20440 021749  0.22632

6.0  0.03161 0.06201 0.09017 0.11541  0.13741  0.15617  0.17191  0.18496  0.19569  0.20449  0.21760  0.22644
8.0 003162 0.06202 0.0918 0.11543 0.13744  0.15621  0.17195 0.18500  0.19574  0.20455 0.21767  0.22652
10.0 003162 0.06202 0.09019 0.11544  0.13745  0.15622  0.17196  0.18502  0.19576  0.20457 0.21769  0.22654
o 003162  0.06202  0.09019  0.11544  0.13745  0.15623  0.17197  0.18502  0.19577  0.20458  0.21770  0.22656
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Center of a Foundation

Table 5.3 Variation of [, with m, and n,

my
n; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.20 0.994 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997 0.997
0.40 0.960 0.976 0.977 0.977 0.977 0.977 0.977 0.977 0.977 0.977
0.60 0.892 0.932 0.936 0.936 0.937 0.937 0.937 0.937 0.937 0.937
0.80 0.800 0.870 0.878 0.880 0.881 0.881 0.881 0.881 0.881 0.881
1.00 0.701 0.800 0.814 0.817 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818
1.20 0.606 0.727 0.748 0.753 0.754 0.755 0.755 0.755 0.755 0.755
1.40 0.522 0.658 0.685 0.692 0.694 0.695 0.695 0.696 0.696 0.696
1.60 0.449 0.593 0.627 0.636 0.639 0.640 0.641 0.641 0.641 0.642
1.80 0.388 0.534 0.573 0.585 0.590 0.591 0.592 0.592 0.593 0.593
2.00 0.336 0.481 0.525 0.540 0.545 0.547 0.548 0.549 0.549 0.549
3.00 0.179 0.293 0.348 0.373 0.384 0.389 0.392 0.393 0.394 0.395
4.00 0.108 0.190 0.241 0.269 0.285 0.293 0.298 0.301 0.302 0.303
5.00 0.072 0.131 0.174 0.202 0.219 0.229 0.236 0.240 0.242 0.244
6.00 0.051 0.095 0.130 0.155 0.172 0.184 0.192 0.197 0.200 0.202
7.00 0.038 0.072 0.100 0.122 0.139 0.150 0.158 0.164 0.168 0.171
8.00 0.029 0.056 0.079 0.098 0.113 0.125 0.133 0.139 0.144 0.147
9.00 0.023 0.045 0.064 0.081 0.094 0.105 0.113 0.119 0.124 0.128
10.00 0.019 0.037 0.053 0.067 0.079 0.089 0.097 0.103 0.108 0.112
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Figure 5.7 Griffiths’ influence factor 7,
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Y EXAMPLE 4.9

u L] A shallow square foundation for a column is to be constructed. It must carry a net
A vertical load of 1000 kN. The foundation soil is sand. The standard penetration
numbers obtained from field exploration are given in Figure 4.34. Assume that the

depth of the foundation will be 1.5 m and the tolerable settlement is 25.4 mm.
Determine the size of the foundation.

u
I O p I C S Solution The field standard penetration numbers need to be corrected by using

the Liao and Whitman relationship (Table 2.4). This is done in the following table:

Depth  Field value !

(m) (kN/m?) Corrected N,
2 3 314 7
4 T 62.8 9
6 o, 942 12
8 12 1256 11

10 16 157.0 13

12 13 188.4 9

14 12 206.4 8

16 14 224.36 9

18 18 242.34 1

* Rounded off

From the table, it appears that a corrected average Ny, value of about 10 would’
be appropriate. Using Eq. (4.53)

B 3288+ 1\ .. ( S,
Goarah) = 11'98Nwr( 3988 ) Fy (ﬁ)

Allowable S, = 25.4 mm and N, = 10, so

2
Grevan = 119.8 (3'288 = 1) Fy
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